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Connectivity.. Which bring us to 
the topic of ….. Lines… linear 
elements in the landscape  

..conectividade

APPLIED LANDSCAPE ECOLOGY 2023

EPA 2023 – Aula/Lesson 5

- Hedgerows and other wooded 
linear structure
- sebes, galerias ripícolas e
outras estruturas lineares

Peri-urban areas: assess diferent dimensions of sustainability

Elementos naturais
Biodiversidade

Água
Solo

 Assessment of   parish typology according to land 
use/ land cover features and dynamics.

Avaliação do uso/coberto do  solo nas tipologias de 
freguesias para ser a base de análise seguintes:
 5 periurban and 2 urban types
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As duas características princípais de uma rede linear: 
• densidade de linhas
• padrão espacial das linhas

A topologia da rede combina pontos, vertices (ou parcelas de habitat) com linhas (ou
parcelas lineares, corredores): 

- Densidade de nós (vertices) – número de nós (i.e. vertices) por unidade de área
- Densidade de linhas – comprimento das linhas por unidade de área
- Para saber a conectividade das linhas:

Redes e Nós e Conectividade da Paisagem

Uma rede é um Sistema de pontos ( nós ou nodes, vertices) ligados por linhas (ligações)

Exemplos:
 As Cidades (i.e, os nós - nodes) ligadas por estradas ou ferrovias (as linhas de ligação, links); 
os nós de intercepção são as junções de corredores que se intercetam.

 Na perspectiva de um organismo:  as cidades são como habitats semelhantes ligados por corredores
ecológicos

APPLIED LANDSCAPE ECOLOGY 2023
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ICON = ONL/MNL, com
ONL = observed number of links

MNL = maximum number of links (defined as 3(V-2), where V is the number
of nodes)

 ICON=4/ [3 (5-2)]=4/9=0,44

Rede linear com 5 nós ( V=5) Rede dendítrica com 5 nós (V=5)

Rede rectilínea com 5 nós (V=5)

Nº de ligações = 4 Nº de ligações =4
Nº de ligações =7

 Nº médio de ligações de cada
nó = 1,6  Nº médio de ligações de cada

nó = 1,6  Nº médio de ligações de cada
nó = 2,8)

 ICON=4/ [3 (5-2)]=4/9=0,44
 ICON=7/ [3 (5-2)]=7/9=0,77

APPLIED LANDSCAPE ECOLOGY 2023
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ICON = ONL/MNL

ONL = Nº de Ligações Observadas (observed number of links)
MNL = máximo nº de ligações= 3(V-2)
MNL= maximum number of links (defined as 3(V-2),
V é o número de vertices, nós (V is the number of nodes)
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ICON

ICON

ONL

ONL

Peri-urban areas: assess diferent dimensions of sustainability
 Study linear elements in the peri-urban landscape

 Hedgerow (sebe) is usually defined as :
• “Any boundary line of trees and shrubs over 20m long and less than 5m wide 

between major woody stems at the base.”

Defra, 2007. Hedgerow Survey Handbook. A Standard Procedure for Local Surveys in the 
UK. Defra, London:

APPLIED LANDSCAPE ECOLOGY 2023
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 Métodos

1st step

Criteria for buffer selection (Critérios de definição e 
distribuição dos buffers):

1) 158 buffers across the study area (Pelo menos 150 
buffers distribuídos pelas áreas agrícolas (segundo o 
CORINE 2006) nas 5 classes de tipologia de periurbano 
– 158 buffers no total);

2) 10 buffers of 250 m radius at each peri-urban class
(Pelo menos 10 buffers  de 250 m de raio, em cada 
uma das 5 classes);

Distribuição dos 158 buffers  
nas 5 tipologias de periurbano

APPLIED LANDSCAPE ECOLOGY 2023

Peri-urban areas: assess diferent dimensions of sustainability
 Study linear elements in the peri-urban landscape

EPA 2023 – Aula/Lesson 5

 Métodos - Methods

2nd step: Identificationand georeferentiation of any hedgerowwithin the buffer 
Identificação e georreferenciação através de ortofotomapas (recurso ao Bing Aerial, Google Satellite, Ortos IGEO) e do 
software Quantum - GIS.

Buffer nº 67 antes da delimitação Buffer  nº 67 depois da delimitação

APPLIED LANDSCAPE ECOLOGY 2023

Peri-urban areas: assess diferent dimensions of sustainability
 Study linear elements in the peri-urban landscape
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 Métodos

3rd step: Construção de uma base de dados paralela com as seguintes informações1:

1 Adaptado do: Projecto Woodlands of Ireland em conjunto com Hedgelaying Association of Ireland

Tabela de Excel

Comprimento maximum heightNúmero de identificação do Buffer

Largura widthFreguesia

Percentagem de intervalos (gap%)Município

Número de conexões com outras sebes 
(nr nodes, vertices)

Distrito

Presença de vala, parede de pedra e 
cercas adicionais bank/wall/ditch/road

Cluster

COS class in both marginsNúmero de identificação da sebe

Presença de estrada / caminho e 
classificação

Código da tipologia: Sebe arbustiva (SA), sebe 
arbóreo-arbustiva (SAA), linha de árvores (LA), 
canavial (CA).

APPLIED LANDSCAPE ECOLOGY 2023

Peri-urban areas: assess diferent dimensions of sustainability
 Study linear elements in the peri-urban landscape

EPA 2023 – Aula/Lesson 5

 Tipos de sebes

APPLIED LANDSCAPE ECOLOGY 2023

Peri-urban areas: assess diferent dimensions of sustainability
 Study linear elements in the peri-urban landscape

EPA 2023 – Aula/Lesson 5
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 Métodos

APPLIED LANDSCAPE ECOLOGY 2023

Peri-urban areas: assess diferent dimensions of sustainability
 Study linear elements in the peri-urban landscape
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Delimitação de uma sebe –exemplos práticos

 Methods

3rd step: constructing a data base. Construção de uma base de dados paralela com as seguintes 
informações1:

APPLIED LANDSCAPE ECOLOGY 2023

Peri-urban areas: assess diferent dimensions of sustainability
 Study linear elements in the peri-urban landscape

A sub sample of buffers containing woody hedgerows was subject to
field assessment – data not in the excel file.

The following elements were recorded in the 30m section: date(s) of
the survey, buffer reference number, hedgerow reference number,
survey time, hedgerow type, adjacent land use (side A and B),
hedgerow shape, maximum height, width, percentage of gaps and any
gaps superior to 5m, signs of management, presence of
bank/wall/ditch/road, trees species present and correspondingly DBH
(diameter at breast height), shrub percentage cover and photography
reference number

EPA 2023 – Aula/Lesson 5
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 Methods

3rd step: constructing a data base. Construção de uma base de dados paralela com as seguintes 
informações:

APPLIED LANDSCAPE ECOLOGY 2023

Peri-urban areas: assess diferent dimensions of sustainability
 Study linear elements in the peri-urban landscape

id_buffer cluster n_sebes freguesia comprimento_total comprimento_médio
largura_média_po

nderada
% intervalos_média n_conexões médio

1 1 0 Pinhal Novo

2 1 7 Quinta do Anjo 1380,97 197,28 13,08 6,20% 0,86
3 1 2 Pinhal Novo 602,59 301,29 6,94 0,00% 0,00
4 1 2 Santo Isidro de Pegões 202,94 101,47 3,29 0,00% 0,00
5 1 1 Pegões 54,47 54,47 14,74 0,00% 1,00
6 1 0 Atalaia

7 1 0 Palmela

8 1 1 Pinhal Novo 406,30 406,30 8,65 0,00% 0,00
9 1 1 Palmela 142,12 142,12 9,83 0,00% 0,00

10 1 3 Palmela 377,04 125,68 5,47 48,46% 0,00
11 1 2 Pinhal Novo 916,22 458,11 17,28 0,00% 0,00
12 1 0 Santo Isidro de Pegões

13 1 2 Palmela 180,17 90,08 14,97 4,68% 1,00
14 1 3 Quinta do Anjo 546,75 182,25 8,48 7,09% 0,00
15 1 5 Gaio Rosário 800,42 160,08 10,91 11,76% 1,20
16 1 4 Pinhal Novo 1114,40 278,60 16,20 9,21% 1,50
17 1 1 Santo Isidro de Pegões 268,74 7,77 7,55 12,20% 0,00

EPA 2023 – Aula/Lesson 5

 Results

Análise estatística queteve porbase o agrupamentodassebes deacordocom assemelhanças entre os 
valores dos descritores:  3 componentes ( 1, 2 e 3) que agregam os descritores

“Tipologias” de  sebes em áreas agrícolas da AML:

APPLIED LANDSCAPE ECOLOGY 2023

Peri-urban areas: assess diferent dimensions of sustainability
 Study of linear elements in the peri-urban landscape

EPA 2023 – Aula/Lesson 5
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 Results

“Tipologias” de  sebes em áreas agrícolas da AML: Exemplo da tipologia de periurbano – Florestal aberto, 
Montado

• Sebes estreitas, dominadas por linhas de árvores, com intervalos, associadas a 
estradas e separando culturas permanentes 

APPLIED LANDSCAPE ECOLOGY 2023

Peri-urban areas: assess diferent dimensions of sustainability
 Study linear elements in the peri-urban landscape
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 Results

“Tipologias” de  sebes em áreas agrícolas da AML: Exemplo da tipologia de periurbano – Florestal aberto, 
Montado

• Sebes mais longas, constituídas por canaviais, associadas a valas, linhas de água e 
muros 

APPLIED LANDSCAPE ECOLOGY 2023

Peri-urban areas: assess diferent dimensions of sustainability
 Study linear elements in the peri-urban landscape
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APPLIED LANDSCAPE ECOLOGY 2023

 Results

“Tipologias” de  sebes em áreas agrícolas da AML: Examples

Peri-urban areas: assess diferent dimensions of sustainability
 Study linear elements in the peri-urban landscape

APPLIED LANDSCAPE ECOLOGY 2023

1. Qual o número e a abundância de sebes neste cluster?

2. Qual é o tipo de sebe mais comum?

3. Quais os outros tipos de sebes que existem nesse cluster?

4. Qual é, em média o comprimento total de sebes por sitio de estudo (ou 
seja por buffer) dentro da região?

5. Qual a densidade linear por tipo de sebe ?

(Linear density per hedge type = Total length /Total Area)

Com base na informação fornecida no ficheiro Excel….

- a) Ler primeiro a folha de “metadata” 

- b) A folha “data portuguese”  - Corresponde à base de dados original

- c) usar a folha “Data english” para as análises

- d) Selecionar os dados relativos a um  cluster ou região de estudo da AML e responder 
ás seguintes perguntas:

EPA 2023 – Aula/Lesson 5
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6. Qual é, em média o tamanho (comprimento e largura) das sebes nesse 
cluster?

7. Qual é a percentagem média de conexões? as sebes são muito lineares 
ou estão num imbrincado e desenho mais complexo?

8. Calcular o índice de conectividade (ICON = ONL/MNL)

9. As sebes são muito esparsas, abertas ou mais fechadas e continuas? qual 
a percentagem média de intervalos (de gaps?)

10. As sebes estão normalmente próximas de muros, diques? vias? de que 
tipo?

11.Quais as classes de uso do solo dominante de um lado e do outro das 
sebes?

Com base na informação fornecida no ficheiro Excel….

Selecionar os dados relativos a um  cluster ou região de estudo da AML e responder 
ás seguintes perguntas:

EPA 2023 – Aula/Lesson 5

Preparar uma apresentação – 5 minutos – para caracterizar as sebes da região

APPLIED LANDSCAPE ECOLOGY 2023

With the data provided in the Excel sent today….

- a) Ler primeiro a folha de “metadata”  - First read the metada!
- b) A folha “data portuguese”  - Corresponde à base de dados original
- c) usar a folha “Data english” para analisar – use the sheet “Data english” for the

analyses
- d) Selecionar os dados relativos a um  cluster ou região de estudo da AML e responder 

ás seguintes perguntas:

EPA 2023 – Aula/Lesson 5

Prepare  a 5 minutes presentation to show how are the hedgerows in the selected region
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